۲ م0۵ امستصم ۵۶ امصصمل صمتصهز 
1 6۲ 126ص عمههم۲۱08۵ 


۲ 16862760 
1-3 .0 ,2024 ب۱۷0.1 ,16 ,۲۷۵ 


۲ 20۱0 0۲۵۱۲ ۲۷۲۷۲۵۵۵ 0 اتازصاامممر۱ )ص۱6 ۸۵۵۵۲۵۵ ۲۵6 مصنموع]۱۷ 
۸۰ ۸00-196010016 ۵۲ ۱۷۲۵۳۵۵06 م۲۵۲۵ مصرفت ها ۲۲۵ م۲ ۱۷۱۵۸ ۱۷۲۱۲۵0 50۳2۱۷ 
۵ ۱ ممعع۲ ۲۱۵6۵ م0۵۱6 20 رصع 0۱00۱6عص-0 خر 


۰ انمطمد8 ۱۳29 زود« دمنهعهم ۲ وصاه۷0 ,همم ت12 ,602201 ۲۱20 


۶ و۲۷۵ و00 روعمصممه تمد ۵۶ امد رهمتاتد اااباوظ مج تمصتصض ۵۶ فص ندمون رلعاهن01۵0 ,1۷۲9۵ -1 
,۵80۱۲۵۵9 لمد ۲ مه وعمصمتهگ امسانهتتعخض 

۶ اهتنا صوعع00 روعصعهه تفقصتمض گه طلنمو۲ رحمتاتمدا تاباوظ مد لصتم ۵۶ اصعصاتدمعن1 رتمووع]۶۵ -2 
۰ ,1۵۹0۱۲6۵65 هعمج مه عمصملمو. لته رهظ 

گ وه تلا صموع0 رعمممنهه لمصصتمض که تمد بممتاتتاتاط نو مه تمصتصض که تصمحصانه1۳۵۵ رعمووع۲۸۵1 ]صه]۸۹۹19 -3 
۰ ,16۵5011۲6065 هه هه ععصمزمو: سامتاه تتوض 

۰ ,۲0۷1۱۴۵۵ صهوهمطک1 ۴۹۵2۵۷1 ۵۶ وعمتامففک آمد۲ط مه متخ 10۲ تماممن صمتاهع۴00 لمح 1۵962۲6 -4 
6۵۱۷۵8۵00 ۵01 طهصلموومط_هگه)و۱۷۵ :1تمصص و تمه ع مت همموعترمن)۳* 


۶۰ نها ما ۲0 ۲۱۵۲ 

عم عملا۱۷]6۵۵ 2024(۰) .1 تصتاطافحظ عک .۷ بت192020مووم۲۱ ,.1 رتط00001 وبا ,۳6220 
۵ ۷/۱0۴ ۳۵4 02و همعط مه فاد همه ۵۶ سانااتاه‌عنل اصمتتانه )صمتهممه 
40 صنصرعنا مامتا0عمتلنمه موه ماماناامفمتلتمجه ۵۶ و0مطاعصظ معط عصتوه ها الناط 
,16560 5661۱66 ۱۱۱۵ ۵۴ ۱۵ ول ۲۳۵۱۱۱۵۱۱ .عامحصق طا 16665 لاه عصتاهع11هه 
20901261۰ طوناعصظ ۳6 مفتوزعظ مل) :13 -1 ,()76 

0:/ 101.012 10-2 09 


16661۷60: 14-02-03 
126۷1560: 27-04-23 
6660۲60: 13-05-03 
۸۷۵112016 0۴01106: 13-05-03 


6 .000160 ۵۲ ماممن‌گهمه اتلزماتاهم‌ونل معط ملقتاله7ه ما 860 حفوها 2۷۵ فمطامصه فیامتن ۲۷ :صمتام00 1۳۸0۳۵ 
6 1 وصمتاه ۵۶ بانلزهاتاهععن معط عصتصتصماع 10۲ طمهمبومه ماطفلام 2 و1 0مط)عصظ (1۳۵) عمتامعلاهه 621ع1 2اه 
وم فط 11 عصن‌لقدط روععع1 معط 2 6۵11601 ۵ صا هه منامطامامحظ هم صا ۱6۵۵۲ مه لقصصنصح ,لمطاعصه فنط صا .علمصنصه 
66 ماه»ا260 )ومع عط ۶م مهم و1 (10۳۲) ممتامع11ه 16621 1002۵1 .0186911011107 1660 عطزتا628ظ 1۵۶ 00ظ)محظ مق‌تنامع2 
مصتصصاوجمع-مصصل) مصح 81۷۵صم)ص-1200 ور 1۳ ,رممتیاممه و16 مازموع۱۳ .واتازطاتاوع‌عن کصهعدممه مصتصماع ما دعتت8عع2۳۵ 
کلمصنصه ۱۷۲۵۲۵۵۷6 .علمصصنصه ۵۶ ماه مععق1 ه فصتنتا0ع1 مه فملم‌صدد ۶6۵0 ۵ معصه: 1۵۵ 2 عصتامنالهه م۷ 
مج 0۵100 ]0۲و ۵ 10۲ دامع ها 26000060 06 ۷/111 460نامتتناه عصتهه عقطا عصتع0تفصمی رقالماه صا 0عصجمی ۵ 10بامطو 
۶ )01920۷72 قطانم .عمجم گم فتصتامصصح طعنط عصتصتمومی ممتاه؟ ط 160 واعصعه ۶۵۲ ۵669٩٩27‏ و1 عصتصته 
0 ۱60 فصماطامعج معقط(. مصصوتاه‌طهامصه تقصصتصح وم امحمرصظا اقتاجعاوم مطا وعلبتامصا ۵0ممه ‏ لقحصتصع فط عصلممع1 
2 15 011600 16621 لمح معلهاصا 1000 ۵۶ )صمصصمتنمجحعهه فیعض ,۵2۷10۲ لقصرمه و لقصصتصه فط) حصم مملاهته60و 
کتماتفط ماطتاومع41ص دباملنع ۷ .وتمتممه رها تعنص 0مسامدعمه هصق فاصمت‌همن لوزن توس طهنام) 
0 (0:203) 07006 صتتصمهطه. رقصماوطاه راهم متامصد. فیمانممد . ماماتاوععت4ص1 وتامتیع ۷ مصماوطاهواهم 1۳01008 
0 واصمتمبه گم اتاتصتاومعن مطه مصتصعاعل مه ۵0ونا مرمع 2۷۵ (هله) طفج ماطباا0عصتلتمع 0صه سانتم تصعنا کجمععاع0 
تمصعهاصا لمتصمامم ۵ مه 106760قومم فه صتصونا ,رصم 1968 ۵۶ مه مط برظ مه لمصتاوماصامافدع که فاتهم اصمع0 
ص صتصونا ۵۶ ممتامهتوع0 10۲ افلره ومصصرجصه مقلمعمو مظ مفیاحععظ .0ت11تاناعععن ۵۶ صمتاحصتاوع فطا ۶0۲ تماتمظ 
عط 10۲ باناه مصلونه ماه وتعطنتهعوع( زره ۲۵-0۵0۲۲۵0 طمعه 2۷۵ فالناوع۲ اصعععن رهتتمامه عاصا0عمفصه صا رن ولقصصحطتفظ 
0۱۵10۲2۵ 2 و2 هه وصلمت ماه 0مامتاومتمصنا هه م6 ۲۵۵0۵۲۵۵۵ ۱۷۵2۵ 111حاتاوم‌وزن .اتاصات0اعمعنل ۵۶ ممتاقمصتاده 
لقصمام ومحصصمع اومصظر مطا ۵۶ عم و1 هه .علقصصئصه عصتمعهه ما 0مطامصه منطا «امهرج مه امن ود 1 ۲۱۵۱۷۵۷۵ 
ععطاه ما 0عتهجصوهه هه وععهامه207 عطا ۵۶ موم .عتصمتم‌تاهمه ممتاوعون صمهمومه عصتصتصعماع عم 1۳016200 
اصمتاه مط) ماقبالهبه مه فصصتع تقو فتط 1 باممحم‌تناوع لهلمعوو 8۵۵0 ]80 0069 16 0ص ولو7 22 ۵۶ المتام‌صصته و1 وتماتقظ 
۰ 24 راخ بهله عصلو ماعصعه ها دام اصمتعن گ۵ اتاااتاوععن اصه‌تهممه 


0 ممتاطتناه فصمصصصمی و۷۵ تلقع) من ۵0اباطاتاعتل مامتايه ققعععه صهمرم صه وزً فتط1 ,(ق)تمطابيه م1 2023 

ص ممتامبالمنومد مه صمتباماتاعتل رصمتاه)م202 رعصتتهطه ,معط فاصم طمتطنه ,(4۰0۵ ۲۷ 00) ععصععشا لقطمتامصمام] 
۰ 136 2040 (۲)8مطابیه تقصتعتره مطا ما ات۵ مافتامم۲ممه عم ۷۵۷ ق2 ععم1 مه متقصم به معط رد2 رات 
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تايه بهع292 هو که 0مامنلومم و72 طمنععوع۲ فطا ۵۶ معقام 11610 ۲۳ :۱۷۲۵۵۵۵06 290 کاهزمع) ۱۷2 
۶ ۲۵۵0۲۵۵۲۷ صمتاتتد و۲ مج تمحصتصه عطا که 0مامنوهم ق۷۸۵8 مفقطه بتمنج۱2۵0 معط 4صه بصمتاهاه طمتهعوم۴ 
-۷۷ظ رتهع۷ احه‌هه) وامصصهه علقصه ۲ .وممامفی؟ لمتدل مه وممممزمد. نموه ۵۶ اهتنا مقوته 
واصمتتانه گم راتلاهاتادععن1 صمتدمم2 ما مساعحمجط م6 صعلوعل صمل‌صه «امتعاممهم 2 طا ۱۵۵0 ۷/۵۲۵ (162 116.3+9.35 
2 02۷5 42 ۷۷۵۶ 061100 ل2)ممصصزنهمنره 1 ,1۳ صه رنااه بهته عصلوت الط مر ماه او کقعطاه مضه سحاد ۷۱۵۵۵۲ 
40 و(عصصه ,عمتامع۵11ن 0242 ۵۶ باعل 7 مه فاعتل ماصمصتهموه ما ممتامامم0ه ۵۶ ورد 14 طذ رورم 21 0۶ 2۵۲1005 
۰ 2 027 2 086۵ 0086 ۷۷28 1660188 هه رععنج/7 10 206655 1۲66 

متا مدع 10۲ ماخ 20 1۳۵ ومع۲7عه ممممتع]لل )صهعز]تصوتی مه 0ع7مدز وعلناعع: م1 خصمتعفیهکزظ 0ص2 و6انعع1 
40ص روا مامتاامفصا صمععاعل متام رصتعامم ملباه بلق ناه رعااقجظ ملصهع۳ه راهم بل که طانااماتدم‌عنل معط 
۲ ۳۲۵۱۷۵۰۷۵۲ 0.05(۰<ظ) [اباظ مزر طا سقتاو عقمطه هه فتاه عمط« ما وعطا ماطاتامفمد کصمع۵ع۱ع0 2010 
۲>۵۰05(۰) ر ارام طا صقطا 1۳ طا ععطمنط «ااصه‌تصوله ۳۷۵۵ 

٩020‏ ۷/۲۵۵۲ 7590 0۲ ]ع مطا جر 92.892.386 ۷/28 تانق ملظ ۵۲ مممامهم۵1 1600۷۵ ۲۳8 +مافم موم 
عتسعجعصه م1 عماهع01ع1 تقصعاصا ماطمانناه مه فج 8۵0 ع۵ صقه اه رقالنافع: و تاه فطا مه 860ظ بانط ۲۱68 2560 
عصنودا 0ع۲ناعقعصظ اتازصاتادعع01 که اصتامصصح 1 90۵۰ صقطة ععمحظط ود عممصهمتمم ۲۵۵0۵۷۵ 6ظ) 1۴ ماعصصعه طا 1)ت11ماناومعن0 
۰ مصلون 0عتنامحعصه باتاتطتاوعون ۵۶ اصنامصصه مطا ما 01096 ۷/28 ۸۵ ]۸ 


۷ ر16069 [ه)۵) عصتا0ع00۱1 ,امحصصهت رصتصعنا ماطاااهفصد 0لعه رطفه ماماتامفصد فلع 1۵۲۱۷۵۸۵۵۰ 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


ود 


ک ۱ 126ص :۲۱088۵۵۵۵6 


جلد 1۶ شماره ۱» بهار ۱۴۰۳ ص. ۱-۱۳ 


اندازه گیری قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی کاه گندم و کاه گندم به‌همر اه یو سته برنج با استفاده 
از سه روش خاکستر نامحلول در اسید. لیکنین نامحلول در اسید و جمع آوری کل مدفوع در 


مه 


سر 


هادی بهزاد ‏ تقی قورجی 7 مصطفی حسین آبادی کش حعفر تاششت ۶ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۱۱/۲۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۲/۲۳ 


چکیده 


این پژوهش به‌منظور اندازه‌گیری قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی اه گندم و کاه گندم به‌همراه پوسته برنج با استفاده از سه روش خاکستر 
نامحلول در اسید» لیگنین نامحلول در اسید و جمع‌آوری کل مدفوع در شتر انجام شد. تعداد ۴ نفر شتر نر با میانگین وزن ۱۱۶/۲۵۹۹/۳۵ کیلوگرم و سن 
یکاسال در قالپ ظرم کاملا تصادفی موره استفاده قرار گرفت. مد زمان انحام آزمایش ۳۲ روز (۲ دوره ۲۱ روژه) بود: که شامل ۳اروز مات زسان 
عادت‌پذیری به جیره‌های آزمایشی و ۷ روز نمونه‌برداری بود. تیمارهای آزمایشی شامل: ۱) کاه گندم ۲) کاه گندم همراه با ۲۵ درصد پوسته برنج بود. 
نتایج اين مطالعه نشان داد روش‌های جمع‌آوری کل مدفوع» خاکستر نامحلول در اسید جهت اندازه‌گیری قابلیت هضم ماده خشک ماده آلی. چربی خام؛ 
پروتئین خام. الیاف نامحلول در شوینده خنثی, الیاف نامحلول در شوینده اسیدی کاه گندم به‌همراه پوسته برنج وجود تفاوت معنی‌داری نداشتند» اما میزان 
قابلیت هضم در این دو روش به‌طور معنی‌داری بیشتر از روش لیگنین نامحلول در اسید بود (۰/۰۵> ). میزان درصد بازیافت مارکر خاکستر نامحلول در 
اسید در جیره ۷۵ درصد کاه گندم به‌همراه ۲۵ درصد پوسته برنج ٩۲/۸۹۲/۳۸‏ بود. به‌طور کلی بر اساس نتایج بدست آمده در این مطالعه به‌نظر می‌رسد 
چنانچه درصد بازیافت مارکر خاکستر نامحلول در اسید بیش از ٩۰‏ درصد باشد میزان قابلیت هضم خاکستر نامحلول در اسید با مقدار قابلیت هضم جمح- 
آوری کل مدفوع نزدیک بوده» لذا روش خاکستر نامحلول در اسید می‌تواند به‌عنوان یک نشانگر داخلی مناسب برای محاسبه قابلیت هضم در شتر مورد 


استفاده قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: جمع‌آوری کل مدفوع. خاکستر نامحلول در اسیه شتر قابلیت هضم. لیگنین نامحلول در اسید 


- دانش‌آموخته مقطع کارشناسی ارشد» گروه تغذیه دام و طیوره دانشکده علوم 
دامی» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان» ایران. 

۲- استاد گروه تغذیه دام و طیوره دانشکده علوم دامی» دانشگاه علوم کشاورزی و 
منابع طبیعی گرگان» ایران. 

۳- استادیار گروه تغذیه دام و طیور دانشکده علوم دامی» دانشگاه علوم کشاورزی و 
منابع طبیعی گرگان» ایران. 

۴- مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی ایران. 
(#- نویسنده مسئول: 


۷۵۵0 ۵ 20201ط1عوومظ _هگه)وم]۷ :اتفحظ) 
9 0 001.0182/۸ //:100 


روش‌های مختلفی برای اندازه‌گیری قابلیت هضم مواد مفذی 
وجود دارد. روش جمع‌آوری کل مدفوع (۳1۳0) روشی است که 
معمولا برای تعیین قابلیت هضم جیره با استفاده از حیوان زنده به‌کار 
برده می‌شود. این روش قابل اعتمادترین روش آندازه‌گیری قابلیت 
هضم خوراک است. در این روش معمولاً حیوان داخل قفس 
متابولیکی به‌منظور جمع‌آوری کل مدفوع نگه‌داشته می‌شود ( اهاز 
53 , .۸ 6 620). هر چند زمان و هزینه‌بر بودن» زحمت زیاد و 
استفاده از حیوانات خاصء کاربرد این روش را محدود می‌کند. این 
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موضوع منجر به بررسی روش‌هایی بر اساس مارکرهای غیرقابل 
هضم داخلی و خارجی شده است. مارکرهای داخلی توانایی برآورد 
قابل اعتماد قابلیت هضم را دارند (2010 ,.۵1 6 عا0ع۷60). 
استفاده از خاکستر نامحلول در اسید به‌عنوان مارکر با روش‌های دیگر 
قابل مقایسه و نتایج استفاده از آن قابل قبول است (,.۵1 61 6۲0ع6۲ظ 
4 خاکستر نامحلول در اسید (۲۸۲۸» اغلب به‌عنوان یک مارکر 
غیر قابل هضم برای تعیین انرژی متابولیسمی ظاهری در جوجه‌ها و 
قابلیت هضم در نشخوارکنندگان استفاده می‌شود (2000 ,۷12725). 
یک مزیت خاکستر نامحلول در اسید نسبت به دیگر مارکرهاء سادگی 
آنالیزء بدون نیاز به تجهیزات خاص است (2012 ,8169). مزیت 
مارکر خاکستر نامحلول در اسید سهولت در اندازه‌گیری؛ رویه 
آزمایشگاهی آسان و عدم زمان‌بر بودن رویه می‌باشد ( معلع1 ۷2 
7 ,۷0۷0۴۵ 220). 

محاسبه قابلیت هضم به‌وسیله میزان ماده غیر قابل هضم (مارکر) 
در خوراک و مدفوع. اجازه جایگزینی جمع‌آوری دوره‌ای نمونه مدفوع 
به‌جای جمع‌آوری کل مدفوع را داد (2006 ,۷2722 :2012 ,عع21). 
در روش استفاده از مارکرهاء نیازی به اندازه‌گیری مقادیر کمی غذای 
مصرفی و ماده دفعی نیست (2007 .47 6۶ 011۷270)). لیکنین به‌عنوان 
یک مارکر داخلی به‌طور کامل بازیافت نشده و مشکل آندازه‌گیری 
دارد. ولی با همه این مسائل به‌طور گسترده در گونه‌های مختلف 
علف‌خوار مورد استفاده قرار می‌گیرد ( ,تاماصقصه 0صه طمط۱۲۱۱ 
2 لیگنین در مقابل آسیدها و تجزیه میکروبی بسیار مقاوم است 
(2005 رصعل‌هطع۱]۵ نبتوهاظ مه صوتصحطعده(۲). همچنین مقادیر 
زیادی ضایعات کشاورزی و محصولات فرعی صنایع کشاورزی سالانه 
در ایران تولید می‌شود (2008 ,1۷۲۵061 4صه ۷226). برآورد شده 
است که در مقیاس جهانی. مجموع تولید کاه و مواد وابسته به آن‌ها 
برای تأمین احتیاجات نگهداری کلیه نشسخوارکنندگان دنیا کافی 
می‌باشد (2008 ,.۵7 6۶ ۳1ع122). کاه گندم و سبوس برنج یکی از 
ضایعات کشاورزی است که می‌توان در تغذیه دام‌ها از آن استفاده 
کرد. سبوس برنج محصول فرعی حاصل از صیقل‌دهی دانه برنج است 
که ضمن تولید برنج سفید به‌دست می‌آید. سبوس برنج به‌طور گسترده 
به‌عنوان منبع پروتئین و انرژی استفاده می‌شود. سبوس برنج محتوی 
۱۲-۵ درصد پروتئین و دارای ساختار پودری می‌باشد ( 2 16267۷12 
9 ,.0). با توجه به مطالب فوق و اینکه شتر یکی از دام‌های 
اهلی ایران است که در زمینه تغذیه. تحقیقات چندانی روی آن صورت 
نگرفته است هدف از این تحقیق. مقایسه اندازه‌گیری قابلیت هضم 
ظاهری مواد مغذی کاه گندم و کاه گندم به‌همراه پوسته برنج با 
استفاده از سه روش جمع‌آوری کل مدفوع؛ خاکستر نامحلول در اسید 
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و لیگنین نامحلول در اسید (۸[7) در شتر می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان انجام گرفت. 
بدین‌منظور سالنی به ابعاد هشت در شش متر در نظر گرفته شد. در 
داخل سالن» چهار جایگاه به ابعاد ۱/۵ در دو متر طوری تعبیه شد که 
فاضلاب به‌عرض ۲۰ سانتی‌متر (توری فلزی روی آن) واقع شد. کف 
جایگاه موزالیک صاف بود و مدفوع به‌راحتی جمع‌آوری می‌شد. ادرار 
دام از شیار خروجی فاضلاب خارج می‌شد. در این بژوهش, از چهار 
نفر شتر نرب میانگین وزن ۱۱۶/۲۵:۵:۹/۳۵ با سن حدود یک‌سال» به- 
مدت یک هفته دوره نمونه گیری و دو هفته دوره عادت‌پذیری به‌جیره 
استفاده شد. شترها حداقل اختلاف وزنی و سنی را داشتند. قبل از 
شروع طرح» شترها شماره‌گذاری شده و به‌منظور مبارزه با انگل‌های 
دستگاه گوارش قرض آلبندازول (برای هر ۸۰ کیلوگرم وزن زنده یک 
ابلت) به هر شتر خورانده شد. شترها به‌منظور عادت‌پذیری با محیط 
سالن پنج روز در محیط سالن آزاد بودند. سپس هر شتر در جایگاه 
نفرادی قرار گرفت. در اين طرح از دو نوع ضایمات کشاورزی شامل 
کاه گندم و پوسته برنج استفاده گردید. بدین‌منظور تیمار یک شامل 
کاه گندم به‌تنهایی و نیز تیمار دوم کاه گندم به‌همراه ۲۵ درصد پوسته 
برنج کاملا مخلوط شده و در اختیار شترها قرار داده شد. حدود ۰/۵ 
به‌طور آزاد در اختیار هر شتر قرار گرفت. خوراک‌دهی روزانه یک‌بار در 
ساعت هشت صبح انجام می‌گرفت (2020 .۵1 ۰1 ۵۵6), 


تعیین قابلیت هضم مواد مغذی: 

جهت تعیین قابلیت هضم ظاهری مواد مفذی خوراک» نمونه 
برداری از مدفوع و خوراک در هفت روز انتهای آزمایش انجام گردید. 
نمونه مدفوع همه شترها ساعت هشت صبح و قبل از خوراک‌دهی 
کاملاً جمع‌آوری و توزین گردید. در آزمایشگاه قابلیت هضم ماده 
خشکه ماده آلی» پروتتین خام (با روش کلدال) چربی خام 
(1999 ,۸0۸۰ الیاف نامحلول در شوینده خنشی با استفاده از 
روش فیلتر بگ و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی با استفاده از مارکر 
خاکستر نامحلول در اسید محاسبه شد (1994 ,0۳276>). همچنین 
به‌منظور اندازه‌گیری انرژی خام از دستگاه بمب کالریمتر استفاده شد. 


صتصعون آمعوعهماه۲[ ۸۵10 -2 


بهزاد و همکاران. اندازه‌گیری قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی کاه گندم و کاه گندم به‌همراه ... ۵ 


اندازه‌گیری لیگنین نامحلول در اسید: 

کیسه‌های حاصل از مرحله تمیین الباف ناسلول در شسوینده 
اسیدی را در اسید سولفوریک ۷۲ درصد (1946 ,اه ۶» عنالط) 
به‌مدت سه ساعت قرار داده و هر یک ساعت هم زده شد 
(1994 ,1>0۵:61). درصد لیگنین نامحلول در اسید از معادله زیر 


ون کیسه خالی - کیسه و تموته بعد از اون 


۰۰ سس سس <- درصد لیکنین تامطول در اسید 


(ج) وئن تموته آولیه 


اندازه‌گیری قابلیت هضم به‌روش جمع‌آوری کل مدفوع: 
جهت تعیین قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی خوراک. نمونه 

برداری از مدفوع و خوراک در هفت روز انتهای آزمایش انجام گردید. 
نمونه مدفوع همه شترها ساعت هشت صبح و قبل از خوراک‌دهی 
کاملاً جمع‌آوری و توزین گردید. حدود یک کیلوگرم از نمونه‌های 
مدفوع جمع‌آوری شده در هر روز به آزمایشگاه منتقل و در نهایت, 
یک نمونه ۵۰۰ گرمی از هر شتر برای تعیین درصد ماده خشک و 
خاکستر استفاده شد (2016 ,.۵1 6۶ ۵01ت۸) و مابقی نمونه‌ها برای 
انجام سایر آزمایشات تا زمان آنالیز: در دمای ۲۰- درجه سانتی‌گراد 
نگهداری شد (2003 .۵ ۶ ۳۵۳۵06116 1(6). 
قابلیت هضم مواد مغذی با استفاده از معادله زیر محاسبه شد. 

مقدار ماده مقذی دقعی -- مقدار ماده مقنی مصوقی 
سس قابلیت ههم 
مقدار ماده مقنی مصوقی 


اندازه‌گیری قابلیت هضم به‌روش مارکر (۸1۸): 
پنج گرم از خاکستر نمونه خوراک یا مدفوع به فلاسک ارلن مایر 
۰ میلی لیتری ريخته شد و سپس ۱۰۰ میلی لیتر اسید کلریدریک 
دو نرمال به آن اضافه گردید و مخلوط به‌مدت ۳۰ دقيقه بر روی هیتر 
جشانده کی میس با اسفاده از کشا تاش زان شمان ۴۱و 
قیفه محلول ضاف گردید. فلاسک ارلن با آب مقطر ۸۵ 3 ۱۰۰ درجه 
سانتی گراد شستشو داده شد تا باقی‌مانده خاکستر موجود در فلاسک 
ازان نید کاملا شه سس کافتهای وی کاکتقر با پفن 
برداشته شد و به بوته چینی که قبلاً وزن شده بو منتقل گردید و در 
کوره با حرارت ۶۰۰ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۱۲ ساعت حرارت داده 
شد. بعد از زمان تعیین شده کوره خاموش شد و بعد نمونه‌ها در داخل 
دسیکاتور خنک شدند تا به دمای اتاق برسند. بوته چینی حاوی حاوی 
خاکستر با تازوی دیجینال وزن گردید و خاکنتر نامحلول در اسید هر 
نمونه با معادله زیر تعیین گردید: 
۵ - ۷۷۲ 


00]۸-<- 2 100 


1 وزن بوته چینی با خاکستر ۷۷6: وزن بوته خالی و ۷۷5: وزن 
ماده خشک نمونه هستند. 
قابلیت هضم با استفاده از روش مارکر از فرمول زیر محاسبه شد. 


درصدمارکردرغتا " 
- ۱۰۰ - قایلت هعم 


درصد معلی مباد در متقوع 
4 


د رسد عأرکر در متقوح 


۲ درصد مود مشنی درغنا 


اندازه‌گیری درصد بازیافت مارکر : 
درصد بازیافت مارکر در مدفوع از معادله زیر محاسبه شد. 
9 گرم مارگر در مدقوع 
گرم مارکر در خوراک 


.1 بازیاقت مارکر 


روش تجزیه و تحلیل آماری: 

ضرایب قابلیت هضم به‌دست آمده از سه روش تعیین قابلیت 
هضم برای هر جیره» در قالب طرح کاملاً تصادفی نامتعادل» رویه 
۸ با استفاده از نرم‌افزار آماری ۹۸5 (۲۰۰۳) انجام شد. داده‌ها 
به‌وسیله آزمون دانکن در سطح معنی‌داری پنج درصد مورد مقایسه 
قرار گرفت. معادله رگرسیون و ضریب همبستگی برای مقایسه قابلیت 
هضم به‌دست آمده با سه روش جمحع‌آوری کل مدفوع. مارکر خاکستر 


نامحلول در اسید و لیگنین نامحلول در اسید استفاده شد. 
زه جز]بیرحزز ۱۷ 
که در آن. ژژه: خطای آزمایشی, میانگین جامعه و [۷1: 


مشاهده 1 در [ تیمار هستند. 


ترکیبات شیمیایی جیره‌های آزمایشی: 

اطلاعات مربوط به ترکیبات شیمیایی ضایعات مورد استفاده در 
جدول ۱ نشان داده شده است. پایین‌ترین درصد پروتئین خام مربوط 
به پوسته برنج و بالاترین درصد پروتئین خام مربوط به کاه گندم می- 
باشد. بالاترین درصد خاکستر نامحلول در اسید مربوط به پوسته برنج 
و پایین‌ترین درصد خاکستر نامحلول در اسید مربوط به اه گندم می- 
باشد. بالاترین درصد لیگنین نامحلول در اسید مربوط به پوسته برنج و 
پایین‌ترین درصد لیگنین نامحلول در اسید مربوط به کاه گندم می- 
باشد. 


قابلیت هضم جیره کاه گندم: 

قابلیت هضم ترکیبات شیمیایی جیره کاه گندم با استفاده از سه 
روش (جمع‌آوری کل مدفوع و مارکرهای داخلی) در جدول ۲ نشان 
داده شده است. قابلیت هضم ماده خشک با استفاده از روش 
جمع‌آوری کل مدفوع ۵۹/۹۵ درصد با استفاده از مارکر داخلی 
خاکستر نامحلول در اسید ۲۵/۴۴ درصد و با استفاده از مارکر داخلی 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


یکنین نامحلول در اسید ۳۱/۸۳ درصد می‌باشد که نشان‌دهنده وجود 
اختلاف معنی‌داری بین قابلیت هضم ماده خشک در هر سه روش 


است. قابلیت هضم ماده آلی در روش جمع‌آوری کل مدفوع. مارکر 


داخلی خاکستر نامحلول در اسید و مارکر داخلی لیگنین نامحلول در 


جدول ۱- ترکیبات شیمیایی ضایعات مورد استفاده در آزمایش (درصد ماده خشک چیره) 


(تماقه ویک امن 0۶ 6۵) )حمصصتته‌ميده معط صز 0عفنا عماوج عطا ۶ه عممتاندهمصمی لهعتصصمن -1 12016 


۷۵ درصد کاه گندم + ۲۵ درصد پوسته برنج 
٩۳27570 + ۲۱:۵6 ۵‏ 


946 


9621 
1.17 

32995 
1227 
2.04 
4643 
1346 
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اختلاف معنی‌داری بین قابلیت هضم ماده آلی در هر سه روش 
وجود دارد. قابلیت هضم چربی خام بین روش جمع‌آوری کل مدفوع 
۷۲/۳۷ درصد) و مارکر داخلی خاکستر نامحلول در اسید (۵۴/۴۱ 
درصد) اختلاف معنی‌داری دارد. در صورتی که قابلیت هضم چربی 
خام بین روش مارکر داخلی خاکستر نامحلول در اسید (۵۳/۴۱ درصد) 
مازگر داخلی تکیت سول فراسیه ۵7/۳ درشت اخعاوف 
معنی‌داری وجود نداشت. قابلیت هضم پروتئین خام با استفاده از روش 
جمع‌آوری کل مدفوع (۵۱/۳ درصد) با دو روش دیگر اختلاف معنی- 
داری دارد. اگر چه بین روش مارکر داخلی خاکستر نامحلول در اسید 
(۱۹/۵۶ درصد) و مارکر داخلی لیکنین نامحلول در اسید (۲۲/۰۷ 
درصد) اختلاف معنی‌داری وجود نداشت. قابلیت هضم الیاف نامحلول 
در شوینده خنثی در هر سه روش أختلاف معنی‌داری دارد. قابلیت 
هضم الیاف نامحلول در شوینده اسیدی بین روش جمح‌آوری کل 
مدفوع (۶۰/۶۵ درصد) و دو روش دیگر اختلاف معنی‌داری وجود 
داشت. در صورتی که قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوینده اسیدی 
بین روش مارکر داخلی خاکستر نامحلول در اسید (۴۰/۵۶ درصد) و 
مارکر داخلی لیکنین نامحلول در اسید (۳۹/۱۹ درصد) اختلاف معنی- 
داری وجود نداشت. دلیل اصلی اختلاف معنی‌دار در قابلیت هضم مواد 


پوسته برنج کاه گندم ترکیب شیمیایی 
1 1:66 27 ممناندممورهمی ل2عتصع) 
ماده خشک (درصد) 

96 9625 ۱ 
(/) 0۲اه 7و2[ 
ماده آلی (درصد 
8163 865 ۱ ات 
( عاامهط منصمع:0 
3275 512 پروتئین خام 
صنمامتج 0 
3911 4003 آنرژی خام 
۷ 01099 
1537 1125 ِِ 
دض 
7172 92 وت 
تعحان اصموتماعل امطبامل 

الیاف نا شوینده | 

55.0 43.14 4 
ته ج6ع 06۱۵۲ 10عخظر 
2545 1214 لیکنین امجلول در انس 
صتصعون اجمعتماه([ ۵10 
827 2 رب 
جاح ماطابااهعصا 10عخ 


مغذی بین دو روش جمح‌آوری کل مدفوع و روش مارکر داخلی 
خاکستر نامحلول در اسی. احتمالاً مربط به بازیافت ناقص خاکستر 
نامحلول در اسید در مدفوع. متفاوت بودن نزاد حیوان و اختلاف در 
قدرت هضم حیوانات مختلف (حتی اگر از یک گونه. جنس و یک سن 
باشد) می‌باشد. با توجه به اينکه قابلیت هضم لیگنین در کاه ۳۹/۲۶ 
فرص می باته کنا فاقه قر اتان باق که یشتوان سا زک خاغنی 
معرفی شود. بنابراین» علت احتمالی اختلاف معنی‌دار قابلیت هضم 
مواد مغذی در روش مارکر داخلی لیکنین نامحلول در اسید با دو روش 
دیگیزا عووت بدقاب کش فان توجه کین فتست تین روون 
معنی‌دار قابلیت هضم ماده خشک در گوسفند به‌روش مارکر داخلی 
لیگنین نسبت به دو روش جمع‌آوری کل مدفوع و مارکر خارجی 
اکسید کروم ناشی از بازیافت ناقص لیکنین در مدفوع می‌باشد 
(1962 ,۵۱۰ 6۱ صفاظا). 

مین قانایی هدنخ موه از ون خا مساق 
وا کر خی و ناف تاسرل بر شست اس که 
گندم را با روش جمحع‌آوری کل مدفوع به‌ترتیب ۴۴/۸۱ درصدء ۴۸/۰۲ 
درصد» صفر درصد» ۵۲/۳۵ درصد و ۵۰/۹۵ درصد گزارش کردند 
(2004 .۵1 ۰1 تعصدن). با توجه به اينکه میزان پروتئین خام کاه 


بهزاد و همکاران. اندازه‌گیری قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی کاه گندم و کاه گندم به‌همراه ... ۷ 


گندم در اين آزمایش, دو برابر میزان پروتئین خام کاه گندم آزمایش 
سیانسی و همکاران (2004 .۵1 ۵۶ نعصعن)) می‌باشد. چنانچه غذا از 
نظر مقدار پروتئین فقیر و یا پروتئین موجود در مقابل تجزیه مقاوم 
باشد» تراکم آمونیاک در شکمبه کم خواهد بود (تقریباً ۵۰ میلی‌گرم در 
لیتر)» در این حالت رشد ریزجانداران شکمبه به‌کندی صورت گرفته و 
تجزیه کربوهیدرات‌ها به تأخیر می‌افتد (8مه طمه۲منگ تلد5 


4 ,241صهحمصعصه1). لذاء دور از انتظار نیست که قابلیت 
هضم ایاف نامحلول دز شوینده ختفی و الباف ن امحلول در نویه 
اسیدی در این آزمایش بالاتر از آزمايش سیانسی و همکاران تعصدن) 
(2004 ,.]۵ 61 باشد. 


جدول ۲- قابلیت هضم مواد مغذی کاه گندم 
٩0۳2۷۷ 66‏ ۳/۳۵۵۲ ۵۴ وانااماتامععنه اصمتنب۱ -2 12016 


خطای روش 
استاندارد 00( 
اک لیکنین نامحلول در اسید خاکستر نامحلول در اسید 
9 صتصوتا اصهعتعاعل 10عخ طمح ع6اماتاموصاً 10عخر 

35. 2-93 145 

38.0 239 179 

205 ثل ز 0 51 

1936 2207۲ 3221 

91 25* 196 

193 239193 فر(0 2 

9۱.۹33 006۰ 194 


* حروف غیرمشابه در هر ردیف نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار می‌باشد (۳>۰/۰۵). 


۳ ۲ فر اسنحه 
جمع‌آوری کل مدفوع : 2 ۳ 

عمنام0116 16021 0121[ 1 
ماده خشک 

۳ 595 

1۷ ۵1۲ 

ماده آ 
018 له 
تماق متصدعر0 
724۳ 0 
ام ۲طا۳۲ 
53130۳ پروتتین خام 
صتما0۳0 0 
605۰ الیاف ی در شوینده خننی 
تعحا اصهوتمامل اهنامز 
دنب الیاف حول در شوینده اسیدی 
0۲ 06۱۵۲2600 10عخر 

انرزی خا 
5118۳ 
0099 
2936 ۱ لیکنین نامحلول خر امیید 
صتصعنا اصه‌عزماه(1 10 


۳>0.05(۰) اصمتع]لنل «لاصم‌تلنجعنه میج «۲0 مصعه عمط صز معفاع1 امععهتکنل طاننه معیرله ۷ ۶ 


جدول ۲- بازیافت خاکستر نامحلول در اسید (۸۵۵) در مدفوع (درصد) 
5 1 (۸آه) مه ماطتامعصتم2 ۵۶ 1660۲۷۵۲۷ -3 12016 


۵ درصد کاه گندم به‌همراه ۲۵ درصد پوسته برنج 
11 1:6۵ 256 طاز۳7 سحتاه احعطاه 7590 


92.81.38 


۱-میانگین ‏ انحراف معیار 


یکی دیگر از دلایل اختلاف ننایج این آزمایش با نتایج آزمایش 
سیانسی و همکاران (2004 .۵1 6۶ [61806) عامل حیوانی می‌باشد. 
در تحقیق سیانسی و همکاران (2004 .۵1 6۶ 06ه)) قدرت هضم 
حیونات مختلف (حتی اکر از یک گونه, یک جنس و یک سن باشند) 
متفاوت است (2004 ,نفصصهطمصصه لمح طفهمتک تناک). 


کاه گندم ِ# 

تماعصصهتظ 
7 

بازیافت 

631-3 عصنله/۳60 

(معما28۲689) 


متلمزع0 0تمصهاه + معع]۱۷ -1 


اندازه ذرات کاه گندم در آزمایش سیانسی و همکاران » تعصفن) 
(2004 .21 حدود هفت سانتی‌متر بود. در این آزمایش, اندازه ذرات 
حدود ۲-۳ سانتی‌متر می‌باشد. خرد کردن و پلت کردن منجر به 
کاهش هضم لیاف جیره می‌شود اگر چه خرد کردن سطع تم اس را 
برای حمله ریزجانداران افزایش» زمان ابقای ذرات را در دستگاه 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


گوارش کاهش و در کلء قابلیت هضم کل دستگاه گوارش را کاهش 
می‌دهد (2006 ,۵22۵ ۷). هر چند قابلیت هضم الیاف نامحلول در 
شوشتة عش ولاف خامطلیل در شرشده دی وت وجود جک 
بودن اندازه ذرات در این آزمايش بیشتر است» که می‌تواند ناشی از 
سایر عوامل موّثر بر قابلیت هضم الیاف باشد. فاکتورهای موثر در 
قیاق اس شام مض قماهه ع مات ابا 
کنسانتره و دیگرمنابعالافی جیره با منبع علوفهه عمل‌آوری و اندازه 
ذرات می‌باشد (2006 ,27822 ۷). 

به‌طور کلی» بالاتر بودن ضرایب قابلیت هضم این آزمایش را 
نسبت به آزمایش سیانسی و همکاران (2004 ,.۵1 6۶ نعصعن) 
میوان روط به پیت رب وان رس لیاف ناو در وه 
خنثی (۶۹/۸۲ درصد در برابر ۸۲/۲۸ درصد) و الیاف نامحلول در 
شوینده اسیدی (۴۳/۴۲ درصد در برابر ۵۷/۶۸ درصد) دانست. مقدار 
لیاف پذیرفته شده توسط حیوان نه تنها در قابلیت هضم الیاف خام 
بلکه در قابلیت هضم سایر گروه‌های مواد مغذی نیز موّثر است. علت 
اسلن این ام اش آنست که که وان دروم سول تکام تیاده 
می‌باشد که جدار سلول (الیاف خام) تجزیه شده باشد ( هفنععطعطع۳ 
5 ,۱۲0۵۵027 زرنوهل 220). قابلیت هضم ماده خشک» ماده 
ی پروتین»,چریی غام اباب فامول دز شوینده خفنی ولاف 
نامحلول در شوینده اسیدی کاه گندم را به‌ترتیب ۴۸/۴ درصد. ۵۵ 
درصد» ۴۲ درصد. ۳۶/۸ درصد» ۵۴/۲ درصد و ۴۹/۲ درصد گزارش 
شد (1998 ,.۵ ۶ 10062). به‌طور کلی, می‌توان اختلاف نتایج لوپز 
و همکاران (1998 .۵1 ۰ 0062) با نتایج این تحقیق را ناشی از 
محتوای بالای الیاف نامحلول در شوینده خنثی (۷۹/۹ درصد). الیاف 
نامحلول در شوینده در اسیدی (۵۲/۲ درصد) و درصد پروتئین پایین 
(۲/۲ درصد) کاه گندم مورد استفاده در آزمایش لوپز و همکاران 
(1998 .1 ۰ ۲0062) نسبت کاه مورد استفاده در این آزمایش 
دانست. محققین گزارش کردند. تغییرات در قابلیت هضم ماده آلی با 
تغییرات در الیاف نامحلول در شوینده خنثی بهتر توجیه می‌شود 
(1998 ,۸۰ ۶۶ رطمآ). مقدار منفی قابلیت هضم پروتتین کاه 
گندم ناشی از مصرف پایین پروتئین می‌باشد ( .۵1 ۶ 10062 
طیق نایم متطققیی: ختییرات: دز قابلیت هشیم شاده آلی با 
تغییرات در الیاف نامحلول در شوینده خنثی (در لاما) بهتر توجیه 
می‌شود (1998 ,.۵1 ۰ طم[). اگر علوفه با کیفیت بالا در 
دسترس نباشد» شتر می‌تواند به‌طور موّثری با افزایش زمان ابقای 
الیاف در پیش‌معده به‌مدت بیش از ۷۲ ساعت. علوفه با کیفیت پایین 
را استفاده کند. به عبارت دیگر تغذیه علوفه با پروتئین پایین به‌طور 
موّثری باعث استفاده مجدد اوره بدن برای سنتز پروتئین میکروبی 
می‌شود (2008 .۵1 61 132210). 


قابلیت هضم چیره ۷۵ درصد کاه گندم به‌همراه ۲۵ درصد 
پوس برج؛ 

قابلیت هضم ترکیبات شیمیایی ۷۵ درصد کاه گندم به‌همراه ۲۵ 
درصد پوسته برنج با استفاده از سه روش (جمع‌آوری کل مدفوع و 
مارکرهای داخلی) در جدول ۴ نشان داده شده است. اختلاف 
معنی‌داری بین روش جمحع‌آوری کل مدفوع و مارکر داخلی خاکستر 
نامحلول در اسید در قابلیت هضم ماده خشک» ماده آلی. چربی خام. 
پروتئین خام. الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف نامحلول در 
شوینده اسیدی مشاهده نشد. بین دو روش جمع‌آوری کل مدفوع و 
مارکر داخلی خاکستر نامحلول در اسید با مارکر داخلی لیگنین 
نامحلول در اسید در قابلیت هضم ماده خشک» ماده آلی. چربی خام. 
الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی 
اختلاف معنی‌داری مشاهده شد. عدم اختلاف معنی‌دار بین روش 
جمع‌آوری کل مدفوع و مارکر داخلی خاکستر نامحلول در اسید در 
محلول در شوینده خنشی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی را 
می‌توان به بازیافت ٩۲/۸۹۲/۳۲۸‏ درصدی (جدول ۳) مارکر داخلی 
آزمایشاتی که بازیافت مارکر داخلی خاکستر نامحلول در اسید بیش از 
جایگزین مناسبی برای روش جمع‌آوری کل مدفوع باشد. محققین 
پیشنهاد کردند که جیره حاوی کمتر از ۰/۷۵ درصد خاکستر نامحلول 
در اسید ممکن است مقادیر قابلیت هضم را تحت تایر قرار دهد 
(1985 ,.1 ۰ ۲۳0206۷). همچنین دریافتند در همه جیره‌های 
آزمایشی به‌جز جیره‌هایی که به‌طور طبیعی محتوی مقدار خیلی پایین 
خاکستر نامحلول در اسید هستند. تفاوت معنی‌داری بین میانگین 
قابلیت هضم با روش جمع‌آوری کل مدفوع و روش مارکر داخلی 
خاکستر نامحلول در اسید وجود ندارد. جیره‌های حاوی دانه غلات بالا 
که به‌طور طبیعی محتوی مقدار پایین خاکستر نامحلول در اسید می- 
باشد» قابلیت هضم حاصل از دو روش را با اختلاف بیشتری نشان 
می‌دهند. 

معلالات رگرسیونی و مربع ضرایب همبستگی بین روش‌های 
تعیین قابلیت هضم مواد مغذی با روش جمح‌آوری کل مدفوع و مارکر 
داخلی خاکستر نامحلول در اسید در جدول ۵ ارائه شده است. معادلات 
رگرسیونی بین قابلیت هضم ماده خشک» ماده آلی الیاف نامحلول در 
شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی با روش جمح‌آوری 
کل مدفوع و مارکر داخلی خاکستر نامحلول در اسید نشسان می‌دهد. 
که ضریب رگرسیون (شیب معادله) در اين معادلات منفی می‌باشد. 
همچنین معادلات رگرسیونی بین قابلیت هضم چربی خام پروتئین 
خام و انرژی خام با روش جمع‌اوری کل مدفوع و مارکر داخلی 


بهزاد و همکاران. اندازه‌گیری قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی کاه گندم و کاه گندم به‌همراه ... ۹ 


معادله) در اين معادلات منفی می‌باشد. یکی از بهترین روش‌ها برای 
تفسیر همبستگی (*) بررسی مربع ضریب همبستگی می‌باشد 
(2011 ,16021027). مربع ضرایب همبستگی ماده خشک» ماده آلی» 


نامحلول در شوینده اسیدی و انرژی خام به‌ترتیب ۰/۲۰۷ ۰۰1۱۴۶ 
۷ ۴ ۲ ۰/۱۷۵ و ۰/۵۴۹ می‌باشد. 


جدول 4- قابلیت هضم ترکیبات شیمیایی جبره ۷۵ درصد کاه گندم به‌همراه ۲۵ درصد پوسته برنج 


11 ممز2 2560 طاز عصمله ستاو ۳۵۵۲ 7590 و1 ممتاق: فطا ۶ه و‌صتام‌ورصمی لهعتصعط فطا ۶ه باتلتطاناععع01 16 -4 12016 


خطای استاندارد 0 
1 0( 
ِِ لیکنین نامحلول در اسید  ..‏ خاکسترنامحلول در اسید 
‌ صنصعن1 اجمععاع 10 حو2 10016معص مخ 
146 21-11 3 
2399 2-5 0 
276 1917 0۳ 
260 2-2-36 *6592 


*حروف غیر مشابه در هر ردیف نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار می‌باشد (۳>۰/۰۵). 


قابلیت هضم (درصد) 
جمع‌آوری کل مدفوع (0) «انازطاتاوعع زر[ 
جمتامع011 16621 0121[ 

ماده خشک 

30 0 
تمه ۲[ 

ماده آ 
26 سا 
تع2 منه2ع0 
عصاره ات 
580۳ ِِ«ِِ 
۲ ۲۱۲۵۲ 
4705۰ پروتتین خام 
صتمامتم مت 
«ورمه ول در شوینده خنثی 
تعح اصموتماعل امباهل 
۳ الیاف نامحلول در شوینده اسیدی 
هط کصمععاع0 10عخظر 
انرزی خا 
291 ِ 
۷ 01099 
۰ ۱ 

2136 ۱ لیکنین نامحلول در اسید 
صصعن اجمع ماه( 010 


0۰05(۰>) عصعتعللنل ولاصم‌تنصوژه میج سم مصفه عط ما متعاع1 اصمعان طازه وعیاه ۷ ۶ 


و 
با روش جمع‌آوری کل مدفوع و مارکر داخلی خاکستر نامحلول در 
اسید بیان کننده این مطلب می‌باشد که ۲۰/۷ درصد تنوع در قابلیت 
هضم ماده خشک با روش جمع‌آوری کل مدفوع می‌تواند توسط تنوع 
انیت هنم داد خشک با روف سک داعی از تسار 
در اسید (و یا بر عکس) توجیه شود. از آنجایی که مربع ضریب 
همبستگی از لحاظ عددی با ضریب تبیین معادله رگرسیون برابر است 
و ضریب تبیین به‌عنوان معیار صحت مدل رگرسیون به‌کار برده می- 
شود و هر چه ضریب تبیین به یک نزدیک‌تر باشد» مدل رگرسیون 
خوب و قابل‌قبول است (2007 ,.۵1 2 5۵660 1001). بنابر 
توضیحات فوق تنها معادله رگرسیون انرژی خام با ضریب تبیین 
۹ را می‌توان معادله خوب و قابل قبول دانست. البته معادلات 
رگرسیون ماده خشک و پروتئین خام با ضرایب تبیین به‌ترتیب ۰/۳۰۷ 
و ۰/۲۲۴ نسبت به سایر معادلات رگرسیون مواد مغذی دارای ضرایب 
تبیین قابل توجه می‌باشند. محققین مربع ضریب همبستگی بالایی 
بین دو روش مارکر داخلی خاکستر نامحلول در اسید و جمع‌آوری 


مدفوع کل در آزمايش قابلیت هضم پروتئین خام (082-۰/۸6/ گزارش 
کردند (2012 ,۸:0۵ 4عه 000:6۲). ضریب همبستگی بین 
روش ۸۲۸ و جمع‌آوری کل برای ماده خشک ۰/۸۵ ماده آلی ۸۳« 
انرژی ۰۸۱ فیبرخام ۰/۸۵ پروتئین خام ۴« دیواره سلولی فاقد 
همی سلولز ۳ دیواره سلولی ۰/۸۵ عصاره اتری ۰۹4 و9 عصاره 
فاقد ازت ۰/۹۸ به‌دست آمد (1992 ,.۸ ۶ دذ1ع:۷) و این نشان 
برخوردار است. زیرا ضریب همبستگی بالا بین دو روش حاکی از دقت 
پژوهشگران نیز همبستگی بالایی را پیدا کردند ( 4هه 000061074 
0 ,1985۳۴6 ,.۵1 ۵1 «00 :). در تحقیق حاضر مربع 
وت هگ ری هو رو ای سا زد یه مس تامسلیل ور 
اسید و جمع‌آوری مدفوع کل در آزمايش قابلیت هضم پروتتین خام 
پروتئین خام و الیاف نامحلول در شوینده خنثی سیلاژ بوته گندم بین 


۰. نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


دو روش جمع‌آوری کل مدفوع و مارکر داخلی خاکستر نامحلول در 
شد (2010 .01 ۶ طعدامع۷]60). 


جدول ۵- روابط رگرسیونی بین مقادیر قابلیت هضم با روش جمع‌آوری کل مدفوع و خاکستر نامحلول در اسید 
حامح ماطاباامعصتلتمه 20 وععع1 هام عصتامع1امع رها دعساله۷ وتاتطاناعععن1 موه فمتطعطمن)1۵12 ممتووم‌رعع1 -5 12۳016 


ضریب همبستگی معادله رگرسیون مواد مغذی 
اصعن‌تگگهمء ممناعآع‌جمه عععنو6 6002 ۲۹۵21655108 عاصعت الا 
030 7738-06 را ۳ ِِ 
۲ 1۷ 
0146 74.780( 9 ری 
00 بر 9+01 40 ۱ ِِ ۰ 
2 
0324 6 1 ِِ ّ 2 
0 11106 
0143 7232-044 لیاف نامحلول در شوینده خنثی 
۱ ۱ ِ« تعحا اصموتماعل امبامل 
0175 26-035 .74- الیاف نامحلول در شوینده اسیدی 
۱ ۱ ِِِ 0۲ اجمع 06۱ 10عخر 
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معادلات رگرسیونی و مربع ضرایب همبستگی بین روش‌های 
تعیین قابلیت هضم مواد مغذی با روش مارکر داخلی خاکستر نامحلول 
ضریب رگرسیون (شیب معادله) در معادلات رگرسیونی بین قابلیت 
هضم ماده خشک» ماده آلی» الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف 
نامحلول در شوینده اسیدی با روش مارکر داخلی خاکستر نامحلول در 
اسید و لیگنین نامحلول در اسید منفی می‌باشد و بیانگر یک رابطه 


جدول - روابط رگرسیونی بین مقادیر قابلیت هضم 


# ,2 قابلیت هضم با روش ۸۵۸ 
0مصع مه ماماطامفصتتمه ها )نتم تامممز1 پر 


شکین مه قابلیت هشیم ماود کوک هه آلنی التاف خامطول ور 
شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی با دو روش فوق 
است. ضریب رگرسیون (شیب معادله) در معلالات رگرسیونی بین 
قابلیت هضم چربی خام. پروتئین خام و انرژی خام با روش مارکر 
داخلی خاکستر نامحلول در اسید و لیکنین نامحلول در اسید» مثبت 


ی زان 


با روش خاکستر نامحلول در اسید و لیگنین نامحلول در اسید 


صنصع نا عاطاصامعصا هنعج 0ص 0مطامجط قح ه1مانااموصد تمه ها عمله۷ بتلزطاتاعععن صععساعها کورتطعصم)1۵12 510ومرعع1 -6 12016 


ضریب همبستگی معادله رگرسیون مواد مغذی 
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بهزاد و همکاران. اندازهگیری قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی کاه گندم و کاه گندم به‌همراه ... ۱۱ 


معادلات رگرسیونی و مربع ضرایب همبستگی بین روش‌های 
تعیین قابلیت هضم مواد مغذی با روش جمع‌آوری کل مدفوع و 
لیگنین نامحلول در اسید در جدول ۷ ارائه شده است. ضریب 
رگرسیون (شیب معادله) در معلدلات رگرسیونی بین قابلیت هضم ماده 
خشک. ماده آلی» پروتئین خام» چربی خام. الیاف نامحلول در شوینده 
خننی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی با روش جمع‌آوری کل 
مدفوع و لیگنین نامحلول در اسید مثبت می‌باشد و بیانگر یک رابطه 
مستقیم بین قابلیت هضم ماده خشک. ماده آلی. پروتئین خام» چربی 
اه بات تامطاول مرش ره ی و لیات تاساول ور شوینده 
اسیدی با دو روش فوق است. ضرایب تبیین به‌ترتیب ۰/۷۷۱ و 
۳ برای معادله رگرسیون انرژی خام» چربی خام نشان از صحت 
خوب این دو معادله می‌دهد. معادله رگرسیون ماده خشک» پروتئین 
خام» الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده 


اسیدی به‌ترتیب ۰/۲۹۲ ۰۰/۲۲۷ ۰/۳۴۴ و ۰/۲۴۴ می‌باشد. طبق 
گزارش محققین» مربع ضریب همبستگی بالایی بین روش لیگنین 
دیواره سلولی (۰/۹۹-) اعلام شد ( ,نطداع۸ مه نط‌تهمط) 
۵2 مربع ضریب همبستگی بین روش لیگنین نامحلول در اسید و 
جمع‌آوری کل مدفوع در آزمايش قابلیت هضم دیواره سلولی در 
تحقیق حاضر (۰/۲۴۴-) گزارش شد. محققین» همبستگی پایینی 
بین روش لیگنین نامحلول در اسید و جمع‌آوری کل مدفوع در ماده 
آورده و علت پایین بودن را عدم بازیافت مناسب لیگنین از مدفوع ذکر 
کردند (1992 ,.۵1 6 دذ[ع۱۷۵). 


جدول ۷- روابط رگرسیونی بین مقادیر قابلیت هضم با روش جمع‌آوری کل مدفوع و لیگنین نامحلول در اسید 
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#۶ قابلیت هضم با روش ۸ 


0مصامصط ممتامعاآهع وعمع] لهام] «ظ ومصله۷ باتاژطاتاممعنل و1 صتصعنا ماماامعمت0نمه از اتاتمتامممزر-ر * 


نتيجه گیری کلی 

راکفا یر انیت فا ای شک مافه خ کت ماو ال 
چربی خام. پروتئین خام» الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف 
نامحلول در شوینده اسیدی بین دو روش مارکر خاکستر نامحلول در 
اسید و جمع‌آوری کل مدفوع اختلاف معنی‌داری وجود داشت (۰/۰۵ 
>۳). در چیره ۷۵ درصد کاه گندم به‌همراه ۲۵ درصد پوسته برنج 
تایه کم تاه شک ما ار خی ات شاب 
الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی 
بین دو روش مارکر خاکستر نامحلول در اسید و جمع‌آوری کل مدفوع 


اختلاف معنی‌داری وجود نداشت (۰/۰۵ >۳). درصد بازیافت مارکر 
خاکستر نامحلول در اسید در این جیره (۷۵ درصد کاه گندم به‌همراه 
۵ درصد پوسته برنج) ٩۲/۹۲۸/۳۸‏ می‌باشد. به‌طور کلیء چنانجه 
درصد بازیافت مارکر خاکستر نامحلول در اسید بیش از ٩۰‏ درصد 
باشد» مقدار قابلیت هضم خاکستر نامحلول در اسید با مقدار قابلیت 
هضم جمع‌آوری کل مدفوع نزدیک می‌باشد. لذه با توجه به هزینه و 
امکانات زیاد به خصوص در دام‌های بزرگ در تعیین قابلیت هضم با 
روش جمع‌آوری کل مدفوع» می‌توان از روش خاکستر نامحلول در 
اسید برای تعیین قابلیت هضم در شتر استفاده کرد. همچنین» در مورد 


۲ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


مارکر داخلی لیگنین نامحلول در اسید با قابلیت هضم قابل توجه در هضم» جذب و متابولیسم نباشد) نمی‌توان از نتایج آن برای تعیین 


جیره‌های آزمایشی به‌دلیل نداشتن یکی از شرایط مارکر بودن (قابل قابلیت هضم در شتر استفاده نمود. 
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۰ - ۲۱۱۲۵۵066 10۲ قام 0۷-۵۲۵0 121 تاولص موه مصصمو گم منله۷ ۵۵۵۷۵ .(2008) .۱۷ بتتعطه]۱۷ ی ریخ رل1۷۲11226 
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بهزاد و همکاران. اندازهگیری قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی کاه گندم و کاه گندم به‌همراه ... 


۲۷۵۵ 0۵۵ 0۵20010 3)2(,40-۰ 

۰ متا رع6019ع1 لجع ماه لقصصتصح آ۵ ومام‌تمصتنن ۵ ممتاقامصه مط م1 ,(2012) .۲ پتاماصقمه ی ریم مطقطلز 
۰ 728 .1۳20 مطهرصه2 روممتلهع۳۵۵11 1120 متصصمل‌عع۸ .1 ۷۰ ,080ظ 200 بت 

ملقاصا :10 منامتصطمع] مصقاله- ۲ عمط ۵۶ زمحتتاهعظ .(2007) یک پمتمو) عک ویک ب۵12۷۵ ,۱۷ ,۷ با بهتل۲۵۲۵ ,۷ بصهتتان 
06,26۰ ,6۵06 969۲061 هل .فعتا0عع۳0ج . عصتام‌جصهد . اصمععطلنه .. عصلعدا. علللق_ لععط طا. فعتقصتادم 
16/[.11۷501.2006..۰ 10.10 /۱))05://001.0۲2 

6 0 ما۲0 اتقامنل ۵۶ 16۷۵1 هه ۵۵۲0186 ۵۶ ۳۴11605 .(1985) ب نب رعصا ریما 1 رفصطنااط ویک نک بطماع0 
 0005://001.018/ 10.111 1/1.2042-‏ .86-390 3و رصع ۷۵۵۵۵ 199۱۱6 0۴ 9۱۱۵ هل .وعوتمط ها عمتاع‌صنظ 
صرر0 ۱ 6۳0 

.1۳0۱۵5 ۷ص ]1اع1ن مد تقصصتصح نجل اهتاجمامم مه امصصجت 2008(۰) بر ,۷۲ تقعلقک ی رب فقصتام ۷ ره ,12210 
,03-۰ 2(,2) دنل 1۷۵۱۵۲ 

عون اصعتدممه متا لقاما مصتصصعاع0 م6 وعماتمهه دامن ماطاتادعع1۳01 0۶ وود عمط رم ۲۵۷1۵۷۷ ۸ .(2012) .1 ,وع521 
.74,119-0 7 ,661101080 7 ی تلا ات9 ۸۵ 13013۹6۹۰ 18 اصع1 نا 0 
3۰ 16/[.11660501.2012 10.10 /۱))05://001.0۲2 

,عااتاعطا فهو :(۲0) هن 9۰1۱۰ فقو ,عنام و موه قاوما مملهم۵۱21)1 :,(2003) .8۸6 

۰ .ل ,0۳6۵01 ری ,۴ ,۲0۳/۵۲5 و.ظ م۱۷]2۵1۲08۵10 بطمتاتباه [قصصتصض ,(2004) ۲۰ 1محصصصیهطامحصصیع ی رب رفه7 م91 تلنا 
۰ 840 .1۳20 رفصمتاهع1طاباظ تمه .(تمطاتاه) ره .9 رصهع۷۵01 ,.ج] 

۰ ,1۳۱0۳211706 و.ل .1 ۲۵۳090 وا نک و0228 وبا .لظ مطات۲ بیظ .1 روومک ریک ,۷۲ ,1۳662710 ریه .ظ ,۲2101 وبا ۷۲ وامصحمط [ 
0 1۱6 07 عوفدم ل1اتاومعن1 ممامهه ول ۵۶ ممتاملنه۷ ۵۶ وعمتتا۵ ,(1985) ,۱۷۲ ۷۲۰ یه راما عک ریک ٩.‏ رفطتلافگ ورگ 
68,661-۰ ,5626۵ 2۵ 0۴ 0۱۵ ۱۷۲2۲1۵۲۰ اوه ماماطامعوط] 

اصقصتصن صا تمافمهر تفه 2 وه طفه مامایامعمتلمه ۵۶ ممتمتاله۲7 .(1977) بر .ظ بعصتاه۷ ع و.ل مصعلتامک ۱۷28 
۵2۵-۰ 2(,2) 4 رع 6 0۴۸۱۵۱۵۵ ۲۵ ول .وع1ناو 0۲ت11طاتاومع11 

-95 ,26 20 25 تدوخ .ععصعتهگصمن صمتاتتدا تلد متقاصت:1 .ععمهع10 ۵۶ تلادع ۲۲۷۸۷۵ .(2006) بظ .0 م۷278 
.106۰ 
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